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 گلخانه

 

 تعریف گلخانه

تولید گیاه در آن مهیا و  جهت کشت شرایط محیطی که .گرددمی اطلاق با قابلیت نفوذپذیری نور ایسازه به لخانهگ 

گیاه از خطرات  ،در گلخانه اشاره نمود و تغذیه رطوبت، دما، نور توان بهها میکه از جمله آن ،و قابل کنترل باشد

 و پلاستیک ،آهن، چوباز د توانمی گلخانه شودمیو برف در امان نگاه داشته تگرگ ، باران از قبیل باد، عوامل جوی

ای اما سازه نمود، ساخته شودمحیطی را فراهم  بتوان در آن شرایط دیگری کهمواد و جامدات  یا آلیاژ نوع هر یا

 تهویه مناسب، زیبایی و دارای استحکامعلاوه بر این که یعنی  ،باشد های استانداردکه دارای شاخصت اسارزشمند 

ای سازه های شدید، طوفان و برف سنگین نیز مقاوم باشد. در واقعر شرایط نامساعد جوی از جمله بادباشد، در براب

یکی از  و بالاترین میزان بازدهی باشدرفت انرژی  دارای کمترین میزان هدر باشد کههای استاندارد میدارای شاخص

 ها که دارای این خصوصیات می باشد، گلخانه تیپ اسپانیایی است.انواع گلخانه

 : سازه تیپ اسپانیایی

یک نمونه   استحکام و دارای زیبایی و )روکش گالوانیزه ضد زنگ( ای، گالوانیزهو مهره پیچای ، سازهاسپانیایی سازه

از  گیرندره میدر عرصه کشت هیدروپونیک از آن به که اکنون در سراسر دنیا کشاورزانروز بوده شرفته و به سازه پی
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 و ها عرض دهانه ، ارتفاع کف تا تاج گلخانه،های اصلی تا زیر ناودانارتفاع ستونتوان به این نوع سازه می مشخصات

 .اشاره نمودو ...  ها طول سالن

   

با شیب  و )گنبدی شکل( صورت گوتیکه بلکه ب های گلخانه بصورت نیم دایره نیستند،تیپ کمانمعمولا در این   

نیز و برف  ها سرازیر شدهناودانی تر بهسریع  ه دلیل شیب تند،تا آب ب ،باشندهای نیم دایره میبه منحنی نسبت تندتر

آل برای ی ایدهیفضا مطبوع و ، تهویههوای مناسب گردش به دلیل ارتفاع بالا دارای هاروی سازه نماند این نوع سازه

و در جای دیگری  جابجا کرده سهولتبه  ای بودنبه علت پیچ و مهرهتوان را می این تیپ سازه باشندمی رشد گیاه

امکان ایجاد شود تا بوده و این مزیت باعث می ها به هم پیوستهسالن ،های اسپانیاییمعمولا در سازه .نصب نمود

مطبوع با  های سقفی جهت تهویهپنجره دارای این تیپ سازه شودبرای تمامی گیاهان فراهم  ط محیطی یکسانیشرای

شود گیرد و باعث میزمان کمتری صورت میو رطوبت در  تخلیه گازها هوای سرد، یعنی در باشدمی بالا سرعت

دمای  ممکن است کم صورت بپذیرد با سرعت تهویه صبحگاهی اگر در زمستان از دست ندهیم رای گلخانه دما

  .شودگیاهان بروز تنش در منجر بهو این امر نهایتا  تر آمدهاز حد استاندارد پایین هاسالن

 پوشش گلخانه: 

 ،باشدکربنات پلی کربنات و یا تلفیقی از پلاستیک و شیشه وپلی ها می تواند از جنس شیشه، پلاستیک،پوشش گلخانه

اصولا پلاستیکی  شودمی های پلاستیکی استفادهها از پوششبه صرفه بودن و کاهش هزینه مقروناما غالبا به دلیل 

    نیازبه بسته  که میکرون است 055به قطر  پلاستیکی گیرد،قرار می که جهت پوشش گلخانه مورد استفاده

جهت  باشدمیو نور خورشید  برف ،طوفان ،باددر برابر  بالادارای استحکامی زراعی فعالیت  کننده و نوعرفمص

 متر‏44/8الی‏‏‏‌9ها‏‏عرض‏دهانه

 متر‏9الی‏‏‏‏6ها‏‏ارتفاع‏ستون

 متر‏14الی‏‏‏0‌/4ارتفاع‏سر‏تاج‏‏‏

 UVپوشش‏پلی‏کربنات‏و‏پلاستیک‏

 تکیلومتر‏بر‏ساع‏124مقاومت‏در‏برابر‏باد‏

 متر‏5/2ها‏‏فاصله‏بین‏کمان
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شود دار استفاده می UVاز پلاستیک های  داخل گلخانه ماوراء بنفش به عهویژه اشه های مضر بجلوگیری از نفوذ اشعه

 .% است 15 آن معمولا UVکه 

      

Ultra Violet  :یا همان ماوراء بنفش دارای سه نوع شاخص می باشد که عبارتند از 

UV A  –  UV B  –  UV C 

 

 

 

 دهندهباشد که نشانکل در واقع نسبتی از میزان انرژی تابشی خورشید بر حسب وات بر متر مربع می UVشاخص 
در مناطق 10صفر در شب و  این شاخص بین اعداد میزان این باشدمی شدت دریافت این اشعه در یک منطقه خاص

خطرناک بوده و محافظت نانومتر  8بالای  UVشاخص شفاف و صاف در نوسان است. میزان  –مرتفع  –گرمسیری 

قدرت  ،تر باشد. هر چه طول موج کوتاهمتر است( 15-9)هر نانومتر معادل  ضروریست در برابر آن از چشم و پوست

 تواند برای انسان زیان آور باشد.نانومتر می 055تا  055اشعه بیشتر است طیف نور 

زمان پیدا کند که این سال ارتقاء  0 به 3تواند از عمر آن میظت گردد بی محافخو هب در صورتی که از پوشش گلخانه

در برابر شده بر روی گلخانه و همچنین استفاده از شید )سایه انداز(  کشیدهسفتی پلاستیک  یاشلی میزان به  بستگی

جهت جلوگیری از  ،% 85تا  % 15شیدها  از اندازیمیزان سایه معمولا یم آفتاب سوزان تابستان نیز داردتابش مستق

C  -  UV  ‏نانومتر ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‌284‏‏الی‏‏244‏‏‏‏‏‏‏‏

UV  -  B ‏نانومتر ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‌924‏‏الی‏‌284‏‏‏‏‏‏‏‏

UV  -  A‏نومترنا ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‌644‏‏الی‏‏924‏‏‏‏‏‏‏‏‏
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بیرونی  پوشش شستشوی ،ها و آلودگی محیطبارندگی به دلیلول سال در ط باشدمی متغیراندازی و سایه رنوتابش 
اثر مخربی  گلخانه کربناتپلی و یپلاستیکبرای پوشش  که شویندهمواد  با آب و شستشو، بایستی .ضروریست گلخانه
در ضمن سازه بایستی در مقابل باد، باران، طوفان و  انجام پذیرد نگردد،پلاستیک  نشد کدر وتار  و باعثه نداشت

  خصوصا برف استحکام لازم را داشته باشد.

            

  سیستم های گلخانه

سیستم  -0پاش  مهسیستم رطوبت ساز یا  -0  سیستم سرمایشی -3سیستم گرمایشی   -0سیستم آبیاری   -1

 پرده ترمو اسکرین -8سیستم اتوماسیون آبیاری   - 0رق  سیستم ب -6تهویه  

به  اکنون نمایدعملکرد صحیح یاری می درها ما را های متعددیست که شناخت این سیستمدارای سیستم ،گلخانه

  گلخانه، تجهیزات قدرهر چ باید به این نکته توجه داشت که،گردداختصار در مورد هر کدام توضیحاتی ارائه می

توان میاهمیت تجهیزات گلخانه به حدی است که  رفت.بالاتر خواهد  نیز تولیدراندمان  قطعا ،باشد و به روزتر ترکامل

 .باشدتحت اختیارش می امکانات و تجهیزات دار مرهونموفقیت گلخانه % 05 تقریباگفت 

سیستم آبیاری-1  

نوس دو کلمه یونانی هیدرو به معنای آب و پودر واقع واژه هیدروپونیک ترکیب  اساس کشت هیدروپونیک آب است
این اصطلاح را برای اولین بار دکتر گریک استاد یکی از دانشگاه های کالیفرنیا  به  .به معنای کار و تلاش می باشد

 ترینحساس ترین واز مهم یکی کنیک های کاشت گیاه بدون خاک استکار گرفت و در کل هیدروپونیک فنون و ت
و  باشدلب گلخانه میمثابه قتامین آب آبیاری به  کل سیستم پمپاژ ودرو  شدباسیستم آبیاری  می خانههای گلسیستم

قبل از گردد ند عملکرد گلخانه میطول رو این بخش باعث وارد آمدن خسارات جبران ناپذیری در گونه اشتباه درهر
ز اصطلاحات و تعاریف مربوط به این بخش بهتر است به مرور برخی ابه بحث اجزای مختلف سیستم آبیاری  ورود

  پرداخته شود:
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EC) Electrical Conductivity) معرف قدرت یونی یک محلول برای انتقال جریان برق  :یا هدایت الکتریکی

دهد که آب هر چه میزان جریان برق بیشتری از آب عبور کند، هدایت الکتریکی آب بالاتر است و نشان می ت.اس

معیار سنجش میزان ذرات معلق در آب است و بر حسب میکرو زیمنس  ECی بیشتری است در واقع دارای یون ها
 . شوداندازه گیری می

Total Dissolved Solids  :(TDS)که برابر مجموع غلظت همه  ،به معنای کل مواد جامد محلول در آب است

         واقعر د شود،میشیرین کن مشاهده شگر دستگاه آب عددی که بر روی نمای باشدیهای موجود در آب میون

  Mg/l گرم در لیترمیلی ،TDS ماند واحد سنجشنشان دهنده مواد جامدیست که پس از تصفیه در آب باقی می
 .کنند یاد می PPM  باشد که از آن با اصطلاح می

Potential of Hydrogen (pH  ): ژن در یک محلولهای هیدروعبارت است از لگاریتم معکوس غلظت یون. 

 .دشومی گیری اندازه ۱۴ تا ۰کند و در مقیاس ماده غذایی یا محلول را مشخص می میزان اسیدیته یا قلیایی بودن یک
 .باشندمیقابل توجه  آن نیز حتی تغییرات اندک در pHبا توجه به ماهیت لگاریتمی 

                                

pH :کار این  اساس باشدنوک آن از سیلیکات سدیم می ای که جنسک الکترود شیشهدستگاهی است دارای ی متر

شیمیایی است و اگر غلظت هیدروژن در داخل و خارج الکترود یکسان نباشد این اختلاف را بر حسب  دستگاه الکترو

pH دهدنمایش می pH .متر قبل از بکارگیری باید کالیبره )تنظیم( شود 
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 :شهای ذیل می باشددارای بخیاری سیستم آب

فیلترهای دیسکی و  -0  کربنی و شنیفیلترهای  -3  )ترجیحا سر پوشیده( ذخیره آب استخر -0  منبع تامین آب -1

صورت دستی ه ب )تزریق کودسیستم اتوماسیون آبیاری  -6  صنعتی دستگاه آب شیرین کن یا تصفیه آب -0  کاغذی

 های آبها یا تانکرمنبع -15  خطوط لوله -9 شیرهای برقی  -8 های تامین فشار پمپ -0  (و اتوماتیک

   

نیمه عمیق  ) چاه ،زمینیهای آب زیرچاه، سفره ازتوان تامین آب مورد نیاز می جهت : معمولا منبع تامین آب -1

تحت  باید آبقبل از هر چیز  .بهره گرفت یا آب رودخانه در حال جریان و ( متر 05چاه عمیق بالاییا  متر 00بالای 

انواع  ها،ویروس, هامواد شیمیایی محلول، باکتری درصد، الکتریکی هدایتیا  املاح میزانیرد تا گآزمایش قرار 
د و نباش میمزه متفاوت  بو و ،ها دارای رنگمعمولا آب .و پی اچ آن مشخص گردد نی، بی کربناتمواد معد آلودگی،

  .در آن است موجودو‏عناصر‏علت آن ذرات محلول و مواد 

کربنات در آب موجب تخریب گیاه وجود بی دنباشقلیایی می اکثر مناطق کشور ها درکه آب چاه شایان ذکر است
چندانی آب تا چهار میلی مول مشکل بی کربنات در میزانگردد البته مواد غذایی میدرمراحل رشد و باعث عدم جذب 

کربنات موجود در آب را تا حدودی بی  شد اشد باعث تخریب شدید خواهدبالاتر از آن ب ، اما چنانچهایجاد نمی کند
مجاز باشد بایستی برای اصلاح آن، از دستگاه بیش از حد  اگر میزان آن تقلیل داد اما توان با اسید سولفوریکمی

 بهره جستت مقاوم توت فرنگی برای کاش تصفیه آب یا آب شیرین کن اسمز معکوس استفاده نمود و یا از گونه های
طبق  .باشدمی یلخانه دارای اهمیت بسیار بالایکیفیت آب مصرفی در گ که قرار داد بنابراین باید این مسئله را مد نظر

ها و آزمایشات متخصصان در امر کشت هیدروپونیک راندمان تولید در رابطه با آب مصرفی و جنس آب به بررسی
 شرح زیر است:

 

 

EC‏راندمان‏تولید‏%144معادل‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏744آب‏با‏مواد‏غذایی‏تا‏‏‏‏

EC‏کاهش‏راندمان‏تولید‏%20معادل‏‏‏‏‏‏‏1244آب‏با‏مواد‏غذایی‏تا‏‏‏‏‏

EC‏کاهش‏راندمان‏تولید‏%04معادل‏‏‏‏‏‏‏‏1744آب‏با‏مواد‏غذایی‏تا‏‏

EC    ‏کاهش‏راندمان‏تولید‏%144معادل‏‏‏‏‏‏‏‏2044آب‏با‏مواد‏غذایی‏تا‏‏‏
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متفاوت کشت توت فرنگی می باشد و سایر گیاهان میزان راندمانشان نسبت به آب مصرفی  مربوط به اعدادالبته این 
بایستی در محدوده مجاز  گیرد )آب بدون مواد غذایی(قرار می مورد مصرف معمولا آبی که برای آبیاری درگلخانه است

 باشد که این محدوده عبارت است از:

 فیلترها،توسط  این مراحل عمل آوری، اسیدی باشد بهو متمایل  محیط خنثی نزدیک به pH و 055زیر  EC الف(

مجاز باشد، موجب بروز اختلالاتی در سیستم  خارج از محدوده گیرد، چنانچه آبصورت می کنها و آب شیریندیسک
 گردد، این اختلالات عبارتند از:گردد و اثرات آن بر روی گیاه پدیدار میآبیاری می

 

 درصد مواد غذایی بصورت دقیق عدم امکان تعیین -1

 ها به مرور زمانو گرفتگی قطره چکان املاح در نوارهای تیپ آبیاری رسوب -0
 تولید ای و درنهایت افت راندمانمشکلات تغذیه تغذیه نامناسب و بروز  -3

 
کیفیت لاترین میزان با راندمان و بیشترین لوبی باشد تا بتوانبایستی در شرایط مط برای آبیاری مصرفیآب  بنابراین

شود که ریشه می باعثنقیصه اکسیژن بوده و این  فاقد شودج میخارکه از چاه  آبی معمولا را بدست آورد محصول
که در اختیار  از اینتی قبل بایس ،شودلذا آبی که از چاه خارج می اشکال گردد غذایی دچار جذب مواد عملکرد در  گیاه

در مورد آب این مسئله  اما اکسیژن ترکیب گرددمرور زمان با  بهشود تا  ذخیره ستخریا قرار بگیرد، در داخلگیاه  
ر اسیدیته نظ مورد مصرف بایستی ازشود آب ل جریان با اکسیژن ترکیب میحاچون آب در ،نمیکندصدق رودخانه 

داران اغلب گلخانه است 0/6لی ا 0/0میزان اسیدیته، بازه  بهترین نگیتوت فر برای کشت باشدتقریبا درحالت خنثی 

فاصله  هاو حداکثر ها تا از حداقل تنظیم نمایند 0/6الی  8/0دهند اسیدیته آب مصرفی خود را در محدوده می ترجیح

 .دنداشته باشرا از منطقه مجاز 
                                      

                               

         ذخیره آب: استخر  -0

کش جهت باید دارای سیستم کف باشد کهمعمولا بتونی می شود،می ستخری که برای ذخیره آب در نظر گرفتها
ر تابش نوزیرا  ،آب استخر جلوگیری به عمل آید نور آفتاب به شود تا از تابش مستقیمساخته  مسقف تخلیه آب بوده و

ها از طریق آب آبیاری به بسترهای کشت ها و جلبکارچق گرددها میانواع قارچ و جلبکتولید استخر باعث  آفتاب به
 از رخمت فوقانی استسمعمولا برای پوشش ق گردندمنتقل شده و منجر به ایجاد بیماری و عملکرد ضعیف گیاه می

شرایطی  ددر هر صورت بای گرددمیماورای بنفش استفاده  ولت 16 هایسیمانی و همچنین از لامپایرانیت های 

عفونی  و ضد شستشو ودشانبار  بنفش ماورای و مجهز به لامپ های ی تاریکمکاندر استخر  د تا آبفراهم گرد

برای جلوگیری از در فصول سرد سال بهتر است از امکاناتی  صورت پذیردبار  ماه یک 0هر بایستی استخر هایجداره
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مناسب ترین دما  ، لذا شودشه گیاه مینمود، زیرا آب سرد باعث وارد آمدن شوک به ری استفاده آب استخر یخ زدگی

  .همراه داردن را بژزیرا بیشترین میزان اکسی است  درجه سانتیگراد 15برای آبیاری 

                         

 فیلترهای شنی و کربنی: -3

 ،گیردرا میآب در  فیلتر شنی ذرات معلق ندگیرتقلیل ذرات موجود در آب مورد استفاده قرار میجهت  فیلترها اصولا
این گیرند ه آن مورد استفاده قرار میآب و مزفیلتر کربنی شده و فیلترهای کربنی جهت گرفتن بوی بد  سپس آب وارد

جهت تخلیه  هاسوپاپ این ،ند و در صورت بالا رفتن فشارباشمی سوپاپ تخلیه هواو دارای  تحت فشار بودهفیلترها 

 کربن و جهت شستشوی (Back Wash)سیستم بک واش مجهز بهفیلترها  عاین نو شوندمیضافی فعال افشار 

د تا محتویات نشوقرار داده  حالت بک واشبار بایستی در  یککه هر ماه  دنباشهای داخل فیلتر )سیلیس( میشن
و سپس شنی  فیلترپس از عبور از و  گرددآغاز میمعمولا مسیر آب از استخر  ترها نیز مورد شستشو قرار بگیرندفیل
 .گرددمیوارد آب شیرین کن جهت تصفیه،  تر کربنی، درصورت نیازفیل

 فیلترهای دیسکی و کاغذی:  -0

 نمود استفاده کاغذی وان از فیلترهای دیسکی یاتمی (تا حدود پنج میکرون) تر املاحتقلیل هر چه بیش معمولا جهت
 فیلتر دیسکینمایند، به طوری که عدم وجود ایفا می یه آبتصف در روندش بسزایی را ، نقاین فیلترها با وجود سادگی

از  لوله کشی آبدر مسیر  بهتر است لذا گردد ناپذیریران جبمنجر به ایجاد خسارات تواند می در سیستم آبیاری،
 جست تا املاح موجود در بهرهو از آب شیرین کن به سیستم اتوماسیون از این نوع  فیلترها  کنبه آب شیرین  استخر

 .تقلیل یابد ممکنآب به حداقل 

 

    دستگاه آب شیرین کن: - 0

عناصر و  قادر است ذرات معلق این دستگاه باشددستگاه آب شیرین کن می ،آبیاریمهم سیستم یکی از تجهیزات 
( که  تی دی اس صفر ه )محلول در آب را به میزان چشمگیری کاهش دهد و آبی شفاف و بدون املاح و بدون مز

 برای آبیاری در سیستم هیدروپونیک بسیار مطلوب است را تولید نماید.
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